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Immiunite nedir?

* Vucudun zararli yabanci materyalleri veya
anormal huicreleri ortadan kaldirma ve onlara
direnc gosterme kabiliyetidir.

* Buislemleri immun sistem icerisinde yapar

* Bu sistem dinamik ve fonksiyonel bir sistemdir,
fakat tek bir organ degildir



ImmUn Sistemin Elemanlar!

Deri: Fiziksel bariyer

Mukozal membranlar: fiziksel bariyer

Sekresyonlar: mukuz, goz yasi, ter

Kan hicreleri

Kemik iligi

Karaciger: kompleman yapimi

Lenfatik sistem ve lenfoid organlar

Diger bircok dokular: Immuin hiicreleri barindirarak



Lenfoid Sistemin Ozellikleri

Immiin sistemde rol oynayan hicreleri bulundurma

— Lenfositler
— Mononukleer fagositler
— Diger yardimci hiicreler (mast hiicre, NK vs)

Bu hicrelerin egitilmesi
Yabanci antijenlerin taninmasi ve tasinmasi
Antijenin islenmesi ve sunulmasi

Antijenin yok edilmesi



Lenfatik dolasim




Lenfoid sistemde yer alan organlar
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Immin sistemde yer alan organlar

Primer lenfoid organlar (santral):
Lenfositlerin kok hucrelerden prolifere oldugu

fonksiyonel ve fenotipik olarak olgunlastigi organlar

Sekonder lenfoid organlar (periferik):
Lenfositlerin:
Olgunlasmalarinin dizenlendigi
Antijene spesifik aktiflestigi
Yabanci antijene spesifik yanit gosterdigi



PRIMER |
LENFOID ORGAN TIMUS KEMIK ILIGI
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PRIMER LENFOID ORGANLAR:
KEMIK ILIGI

Kok hucrelerin gelismesi embriyogenezisin 1. ayinda Yolk Sac
mesansiminden baslar
Daha sonra 5. aya kadar fetal KC ve dalak bu gorevi saglar
Bir donem plasenta da kdk hiicre kaynagi olur
Fotal hayatin 5. ayindan itibaren tim kan hicrelerinin yapim
veri kemik iligidir
Dogumda kirmizi ilik seklindedir

Tibia ve femurda yag infiltratlari varken kosta, sternum, krista
iliaka kemik iliginin hticrelere katkisi %30-50 dir

Lenfositlerin bir kismi timusa giderek T hiicrelerini olustururken,
kalanlar olgun B lenfositlerine déonutsurler

Sekonder immun yanit sonrasinda da aktive olmus B lenfositler
plazmositlere farklilasirlar.






Hematopoezisi azaltan ve artiran cesitli sitokin
ve adezyon molekdilleri var

Olgun kemik iliginde bazi hucreler salgiladiklari
sitokinlerle de hemopoezisi yonlendirebilir

Kemik iligi hicrelerinin
— %50-70" i myeloid,

— %15-40"1 eritroid

— Diger hucreler %5

Matur lokositlerin %70’i CD3+, CD14+, CD20+ ve
CD11b+ hucrelerdir
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PRIMER LENFOID ORGANLAR

Thymus-site of T cell maturation
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Timus
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Timus-T hucre olgunlasmasi

* Timusa gelen lenfosit 6ncu hicreleri korteksten
medullaya gecis sirasinda epitelyal hicreler,
makrofajlar ve dendritik hucrelerle etkileserek
olgun T lenfositler seklinde farklilasirlar. (CD4+ veya
CDS8+)

* Timositlerin %90-95’i timusta 6lmekte, olgunlasan
lenfositlerin ancak %5-10 kadari canli kalarak
dolasima katilabilmektedir (Pozitif seleksiyon).
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SEKONDER LENFOID ORGANLAR



1. Lenf nodulleri
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Lenf duiglmlerinin yapisi

Organizmanin cesitli yerlerinde daginik veya kucuk gruplar
halinde bulunurlar.

Gelen antijenlere karsi immun yanit olusturmak
Caplar 1-25mm dir ve lenfatik damarlar Gzerindedirler
Oval veya fasulye seklindedirler

Bag dokusundan vyapilmis bir kapsulle cevrilidirler.
Kapsutlden uzantilarla loblara ayirilir.

Lenf dGgumlerinin i¢ yapisi 3 bolgeye ayrilir:
-korteks: B lenfosit paketleri

-parakortikal bolge: T lenfositleri yogun
-medulla: lenfosit, makrofaj ve dendritik hlcre icerir



D__endritik Korteks B lenfosit folikGlG
hlcreler (primer)

Aferent
lenfatik Lenf

Germinal merkezli
B lenfosit foliktla
(sekonder folikul)

Parakorteks
(T lenfosit bélgesi) bol
interdigital hicreli

Kan damari

—=—1anf




Mukoza-iliskili lenfoid doku

GIS,

solunum sistemi,

uriner sistem,

lakrimal bezlerin submukozasinda
tonsil ve peyer plaklarinda

— Kicuk T, B ve plazma hucreler toplulugundan
olusan gevsek yapilardir

— IgA salgilama 6n planda
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3. Dalak

Sekonder lenfoid organlarin en buyutgi (100-200gr)

Dolasima girmis tum mikroorganizmalara kars
onemli bir savunma bdlgesidir.

Bag dokusundan yapilmis bir kapsul ile cevrilmis,
uzantilarla loblara ayrilmistir.

—Kirmizi Pulpa: Bol miktarda sinusler, eritrositler,
makrofajlar bazi lenfositler ve az miktarda diger
hucreler

—Bevaz Pulpa: Lenfoid hicreler

Dalaktaki hiicrelerin yaklasik %50’si B lenfositleri,
%30-40"1 T lenfositleridir.




Spleen-site where an immune response Is
mounted

* The spleen, whichis abouts
inches longin the adult. is the
largestlymphoid organ. It is
specialized fortrapping blood-

Gastric surface borne antigens.
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the spleen. The splenicartery
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divides into progressively
smallerarternoles, endingin
vascular sinusoides thatdrain
back into the splenic vein.
The erythrocyte-filled red pulp
surrounds the sinusoids. The
B cells white pulp forms a sleeve, the
periartericlar lymphoid sheath
MECFDPhHQES (PALS), around the artenocles;
and T cells this sheath contains
numerous T cells. Closely
associated with PALS is the
marginalzone, an arearich in
B cells that contains lymphoid
follicles thatcan develop into
secondary follicles containing
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Dalagin gorevleri

Eritrositleri depo etmek ve yasli eritrositleri yok etmek
Fotal hayatta kan hicrelerinin yapimina katilmak

B lenfositleri araciligi ile antikor olusumuna katkida
bulunmak

Makrofajlari araciligi ile fagositoz yapmak
Immin kompleksleri ortadan kaldirir



IMMUN SISTEM HUCRELERI

Polimorfonukleer nétrofiller -------- % 62

Lenfositler ----------———mmmmm % 30
Monositler --------------mmmmeee - % 5.3
Polimorfonukleer eozinofiller ------- % 2.3
Polimorfonukleer bazofiller ---------- % 0.4

NK hucreleri ------------------- e % 5-10



Yaymada gorunim




FAGOSITIK HUCRELER: Notrofiller

Polimorf cekirdeklidirler
Sayilari en fazla olan grub

Uretimleri koloni stimule edici sitokinlerle
artar

Akut inflamasyonda artarlar

Damar ici ve disi mikroorganizmalari
temizlerler

Omdirleri kisadir (birkac saat)



Marginasyon
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Diyapedez ve Kemotaksis
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Monosit

Lokositlerin %5’i )
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Makrofaj Aktivasyonu

Makrofaj klasik , : Makrofaj alternatif
etkinlegm’esi (M1) : : etkinlegsmesi (M2)

Mikrobiyal
TLR bagciklari
IFN-y
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Monosit/Makrofaj ylizey reseptorler;

Yiizey molekiilleri Fonksiyon

Ortak tanima reseptéorleri
TLR'ler*, NLR'ler, MR’ler, ve di- Sitokin Uretimine aracilik eder ve kazanilmis bagisikhk ceva-

gerleri b1 uyarir. Bazilar fagositoza aracilik eder.

IgG igin Fc reseptorleri

CD16 (FeyRIll), CD32 (FcyRIl), Fagositoz ve sitokin Uretimine aracilik ederek IgG-antijen
CDé4 (FcyR1) komplekslerine ve IgG-kapli hedef hiicrelere baglanir.

IgA icin Fc reseptorleri

CD89 (FcaR) Fagositoz ve sitokin lretimine aracilik ederek IgA-antijen
komplekslerine baglanir.

Kompleman reseptdrleri

CD35 (CR1) Komplemanin aktive edilmesi tzerine I1gG/IgG-kapl mik-
roplarin artan fagositozda ilgilenir.
CR3 (CDIIb/CD18) C3b, iC3b’ye baglanir, kompleman kapli antijenlerin ve

mikroplarin uzaklastirilmasini saglar (opsonizasyon).
Adezyon reseptérleri

CD18/11a,b,c (LFA-1, CR3, CR4) Diger hiicrelerle etkilesimi saglayan adezyon molekiilleri,
ekstravasazyon icin endotelyal hiicrelere baglanmasi dahil

(monosit)

VLA-4 Ekstravasazyon icin endotelyal hiicrelerindeki VCAM-1'e
baglanir.

Antijen sunan molekiiller (HLA)

MHC sinif | (HLA A,B,C) Tc lenfositlere peptidlerin sunulmasi

MHC sinif Il (HLA D) Ty lenfositlere peptidlerin sunulmasi

(MHC-like) CD-1 NKT hicrelerine peptidlerin sunulmasi**




Dentritik hucreler

Subepitelyal dokuda yaygin
Kan ve lenfoid organlarda da bulunur

Plazma hucrelerine benzer
Antijen sunan hucrelerdendir
Tip | IFN’ lerin ana ureticisidir
Dogal bagisikligi uyarir

Aldiklari antijenik yapiy! T lenfositlerle karsilasma
olasiligi en ylksek alanlara tasir



Myeloid Dendritik Hiicreler Plazmositoid Dendritik Hiicreler

Ana yerlesim Dokular Kan ve dokular
Ylzey isaretleri CD11c yuksek CD11c dusuk
CD11b yuksek CD11b negatif
B220 yliksek
Toll benzeri reseptor 4,5,8 yiksek 7,9 yuksek
Uretilen ana sitokin ~ TNF, IL-6, IL-12 Tip | IFN
Ana islev Bircok Ag ‘e karsI T hticre Antiviral dogal bagisiklik ve
yaniti uyarisi virUslere karsi T hiicre yaniti

uyarisi



Natural Killer Hucreler

Lenfositlerin %10’ unu olusturur.

Makrofajlari etkin kilan sitokin, IFN gama
salgilar

Kendilerine 6zgl yuzey reseptorleri tasirlar
T ve B lenfosit antijenik reseptorleri tasimazlar

Antikorla kapl hucrelerin taninmasi ve yok
edilmesinden sorumlu



NK Hucre Yuzey Reseptorleri

Molekdller Fonksiyon

Aktivasyon/inhibitor
reseptorleri

KIRlar ITIM’leri icerir ve kendi peptidleri iliskili MHC simf -1-gibi mole-
kiillere baglanir ve 6ldiirmekten NK hiicreleri korur.

KAR’lar Kendi antijenlerine baglanir (6rnek, kendi hiicrelerindeki karbon-
hidrat) ve ITAM’lan iceren diger molekiillerle iligkilidir. KAR bagla-
narak aktivasyonla (KIR’larin es zamanh ¢arpisma yoklugunda) NK
hiicrelerden sitotoksik molekiillerin salinmasim baslatirlar

Fc reseptorleri

CD16 (FcyRIl) IgG kapli hedef hiicrelere baglanir ve ADCC aracilik eder

Adezyon/yardimci
reseptorler

CD2 LFA-3’e baglanir
CD56 (NCAM) Fibroblastlar tarafindan sentezlenen ve bagh FGFR-12e baglanir
LFA-1 ICAM-1’e baglanir




EOZINOFILLER

e Zayif fagositlerdir
e Parazitlere karsi savunmada dnemli
e Allerjik reaksiyonlarda dnemli

* Membranlarinda IgG, IgM, IgE antikorlarina
Ozgu reseptorler var



Bazofiller

* Cesitli mediatorler salgilarlar
— Histamin,
— Heparin,
— Serotonin,
— Bradikinin,
— Anafilaksinin yavas etkili maddesi/ |6kotrien
— Eozinofil kemotaktik faktor,
— Proteaz enzimler salgilar.

e Lokal vaskuler ve doku reaksiyonlarina yol acarlar



Mast hucreleri

Bol miktarda granullt sitoplazmalari var
Deri ve mukoza epitelinde bulunurlar

TLR’ e baglanan mikrooarganizma Urunleri
veya Ozel bir antikora bagimli mekanizma ile
etkinlesir

Histamin ve proteolitik enzimler icerir
TNF, prostaglandinler Uretir ve salar

Alerjik hastaliklarda rol alirlar



Tesekkurler
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